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Beschreibung 



Der im Schutzanspruch angegebenen Erfindung liegt das 
Problem zu Grunde. ein fur Fahrten im Gelandewagen zuge- 
schnittenes, in seiner Konstruktion geeignetes, entsprechend 5 
flexibles und gleichzeitig komfortables Navigalionssystem 
zu schaffen. 

Es sind auf dem Markt koniplette Car-Navigation-Sy- 
stems verftigbar, die aber alle fur diesen speziellen Einsatz 
das Problem haben, daB ihr Datenbestand an Karlen nur die 10 
befestigten StraBen in Europa umfaBt und nicht voni Benut- 
zer selbst veranden werden kann. AuBerdem erfolgen die 
optischen Hinweise nur auf sehr schernatischen Karlen, die 
keinerlei Hinweise auf die Topogra fie geben. Sie sind aus- 
schlieBlich als Navigationshilfe bei Fahrten in dicht besie- 15 
delten Gegenden und GroBstadten geschaffen und sind da- 
her zu Fahrten in unerschlossene Gegenden (Expeditionen) 
nicht geeignet. 

Als Navigationshilfe fur den Gelandewagen oder Yacht- 
einsatz geeignet sind verfiigbare Moving-Map-Programme. 20 
die auf einem PC ablaufen. Deren Kartenbestand ist frei er- 
stellbar und die Position, Wegpunkte, Routen und alle wei- 
teren Navigationshilfen werden auf dieser Landkarte am 
Bildschinn dargestellt. Der Umfang, die Art und die Quali- 
tal des Karteninalerials kann voni Benutzer selbst bestiiiiiut 25 
werden. Es liegt natiirlich nahe. diese Software auf einem 
Notebook-PC laufen zu lassen und diesen mitzufuhren. Es 
sind jedoch nur die Industrie-Notebook- PC's der allerhdch- 
sten Preisklasse fur den harten Einsatz im Gelandewagen 
bei Fahrt auf unbefestigten Wegen geeignet. Die preisgiin- 30 
stigen Standard- Notebook-PC's sind den Anforderungen an 
Erschutterungen, Staub, Feuchtigkeit und Hitze nicht ge- 
wachsen. 

AuBerdem stellen sich bei diesem Einsatz generell unter 
Verwendung eines Notebook's (auch die erwahnten hoch- 35 
preisigen Industrie-Notebook-PC's) die folgenden zusatzli- 
chen Probleme: 

Fiir keinen Notebook-PC isl nur annahernd der fur diesen 
Anwendungsfall notwendige Einsatztemperaturbercich an- 
gegeben. Bei jedem Noiebook-PC wird der Benutzer vor das 40 
Problem gestellt, diesen im Fahrzeug auf geeignele Weise 
zu plaziercn und zu befestigen. Kaum ein Armaturenbrett ist 
lief genug, einen Notebook-PC darauf zu stellen. Damit 
stent der Notebook in den allermeisten Fallen sehr instabil 
auf einer nicht ebenen und zu kleinen Flache. In einem nor- 45 
malen Gelandewagencockpit ragt der Notebook-PC weit in 
den Freiraum von Fahrer oder Beifahrer hi n ein. Zusatzlich 
bietet kein Notebook-PC serienmaBig Befestigungsmog- 
lichkeiien und die Gelenke des aufgeklappten Displays wer- 
den bei standigen Erschutterungen unabhangig von dessen 50 
Qualitat auf jeden Fall stark beansprucht. Erschwerend 
hinzu kommt noch die Schwierigkeit beim Bedienen. Nach- 
dcm alle Bedienelemente (Tastatur und Trackball bzw. 
Touchpad) direkt am Notebook angebracht sind muB sich 
der Fahrer oder Beifahrer bei der Bedienung nach vorne nei- 55 
gen. was inbesondere bei Fahrten im Gelande nur sehr 
schwer und niit unbequemer Haltung moglich ist. Bei Wett- 
be we rbs fahrten (Rallyes) ist dies sogar als gefahrlich einzu- 
stufen. weil der Bediener in diesem Moment nicht mehr fe- 
sten Halt im Sitz hat. 60 

Diese Probleme werden durch einen speziell hierfur ent- 
wickelten Computer mit denen im Schutzanspruch aufge- 
fuhrten Merkmalen gelost. 

Mil der Erfindung wird erreicht, daB die fiir den speziel- 
len Einsatz vortcilhaftcn Eigcnschaftcn von Moving-Map- 65 
Programmen voll genutzt werden konnen, ohne die zuvor 
geschilderten Nachleile von Notebook-PC's in Kauf nehmen 
zu mussen: 



- Die Konstruktion isl auf den Einsatz unier staubigen, 
feuchten und warmen Umgebungsbedingungen ausge- 
richtet (Schutzart) und wird damit den Einsatzbedin- 
gungen im fahrenden Gelandewagen gerechi. 

- Bei Bedarf kann eine aktive Kuhlung (z. B. Pekier- 
elenient oder ahnliches) eingebaut werden um den Ein- 
satz unter noch hoheren Unigebungstemperaturen zu 
ermoglichen. 

Es wird jedoch durch die in der folgend beschriebenen 
Konstruktion optimale Luftzirkulation innerhalb des Cera- 
tes auch ohne aktive Kuhlung schon eine bei weitem hohere 
zulassige Einsatztemperatur erreicht, als sie selbst bei hoch- 
preisigen Industrienotebooks heute ublich ist. Der durch den 
Geratelufter erzeugte Luftstrom ist dabei bereits ausrei- 
chend. 

- Er kann von der Bordvcrsorgung cincs Fahrzcugcs 
oder iiber Netz versorgt werden. Die Versorgung er- 
folgt generell iiber eine Gleichspannung ini Bereich 
von 9 V bis 28 V. Diese wird dann intern weiterverar- 
beitet. Der Spannungsbereich deckt auch den Einsatz 
im LKW ab. Zur Versorgung am Stromnetz findet ein 
ubliches Steckemetzteil Verwendung. Dies bietet ge- 
geniiber einem in tern en Nelzteil den Vorzug, daB iiber 
Auswahl des Steckemetzteiles das System leicht an 
Stromnetze anderer Nonn in anderen Landem ange- 
paBt werden kann. 

- Seine Form ist derart gestalteL, daB er sich leicht auf 
sehr kleinen Grundflachen stellen und befestigen oder 
an stehenden Flachen stabil befestigen laBt. Dadurch 
kann er leicht vor oder auf dem Armaturenbrett oder 
auf Yachten an einer senkrechten Flache befestigt wer- 
den, ohne daB er weit in den Fuhrerraum ragt und da- 
durch den Fahrer oder Beifahrer einengt oder gefahr- 
det. 

- Trotz stabiler Befestigung, die zur Fahrt auf schlech- 
ten Wegen unumganglich notwendig ist, kann der 
Computer durch seine Konstruktion mit wenigen 
Handgriffen von seinem Einbauort entfernt werden. 
Dies erfolgt einerseits zur extemen Verwendung wie 
Routenvorplanung oder anderen Arbeiien, entweder 
noch vor dem Reiseantritt, oder auch wahrend der 
Reise am Lagerplatz. Andererseits kann der Computer 
dadurch schnell entfernt und damit vor Diebstahl ge- 
schiitzt werden wenn das Fahrzeug wahrend der Reise 
verlassen werden soli. 

- Alle seine Bedienelemente (Tastatur, Touchpad) sind 
Wasser- und Staub-geschiitzt und von der Zentralein- 
heit abgesetzt. Sie konnen voni Beifahrer bequem in 
zuriickgelehnter Haltung in der Hand gehalten oder auf 
dessen SchoB liegend bedient werden. Sie besitzen 
keine be weg lichen Teile und sind auch gegen verschiit- 
lete Getriinke geschiitzt. 

- Alle externen Bedienelemente (Tastatur, Touchpad) 



konnen Liber einen einzigen selbstverriegelnden Zen- 
tralstecker gleichzeitig von der z^entraleinheil abge- 
trennt werden. Zum Zwecke des zuvor geschilderten 
Entfernen des Computers konnen dadurch alle elektri- 
schen Verbindungen zu diesen Teilen mit einem einzi- 
gen Handgriff gelosi werden. 

- Alle externen Bedienelemente (Tastatur, Touchpad) 
sind in ihrer GroBe so gewahlt, daB sie in einem ubli- 
chen Handschuhfach untergebracht werden konnen. 
Sic konnen nach dem zuvor beschriebenen Entfernen 
des Zenlralsteckers ohne weiteres Trennen von Verbin- 
dungen auf diese Weise vor unbefugten B lie ken ge- 
schiitzt werden. Der anschlieBende Wiedereinbau ge- 
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staltet sich durch das zuvor beschriebene Zcniralsieck- 
system en I spree he nd schnell, einfach und ohne Fehler- 
moglichkeil. 

- Es kann jeder ubliche GPS-Handempfanger ange- 
schlossen werden. Die nieislen handelsublichen GPS- 
Handempfanger besiizen einen Datenausgang nach 
NMEA-Standard. Diese Schnittstelle wird uber den zu- 
vor beschriebenen Zentralstecker dem Computer zuge- 
fuhrt. Es ist iniern Raum vorgesehen zum Einbau eines 
festen GPS-Empfangers. In diesem Fall kann der ex- 
terne Empfanger koinplett entfallen. 

- A Is voll kompatibler PC kann der Computer zusatz- 
lich auch als Standard-PC-Ersatz fur unterwegs betrie- 
ben werden. Der Computer besitzt alle dem heutigen 
Standard entsprechenden Schnittstellen (seriell, paral- 
lel, PCMCIA). Daher konnen alle erhaltlichen extemen 
Standard-PC-Komponenten sowie kompatible Soft- 
ware verwendet werden. 

Ein Ausfiihrungsbei spiel wird naehfolgend beschrieben: 
Als Zentraleinheit kommt ein Einplatinen-Industrie-PC zum 
Einsatz, der sonst in der Maschinensteuerung eingesetzt 
wird. Er ist entsprechend kompakt, robust und voll PC-kom- 
patibel. Als Bildschirm findet ein I'M -Display Verwen- 
dung. das e-ben falls aus der Maschinensleuerungstechnik 
stammt. Die Landkarten werden in hervorragender Weise 
dargestelll. 

Als vorteilhafte Gehauseform hat sich ein Pultgehause 
mit Aufsatz erwiesen. Dieses wird jedoch aufrecht stehend 
eingesetzt (Fig. 2, 3, 4). Dies ermoglicht den platzsparenden 
Einbau von CPU und TFT-Bildschirm (Fig. 2, 1) im oberen 
Teil. Durch die Pulifonn entsteht ein leicht geneigter Einbau 
ties Bildschirms, was vorteilhaft fur den Blickwinkel ist. Im 
wesentlich tieferen, unteren Teil finden das Diskettenlauf- 
werk (Fig. 3, 6), stoGgeschutzt direkt darunter montiert das 
Festplatlenlaufwerk, und ein kraftiger Lufter (hinter Fig. 3, 
9) zur Kuhlung Platz. 

Die Ruckwand des Gehauses wird durch eine stabile Alu- 
miniumplatte verstarkt, die gleichzeitig als Montageplatte 
und tragendes Element fur alle Einhei ten dient. 

Die besondere Form des Pultgehauses ermoglicht den 
Hinbau der Laufwerke in waagerechter Position. In dieser 
sind sie am unempfindlichsien gegen Erschuttemngen. Au- 
Bcrdeni findet ein 2.5"-Festplattenlaufwerk Verwendung, 
das durch seine Bauart bedingl erschutterungsunempfindli- 
cher ist als die groBeren Laufwerke. Zusatzlich isl dieses in 
einer speziellen Schaumstofflagerung dampfend gelagert 
(Fig. 5). Die Lagerung besteht aus zwei Aluminium U-Pro- 
filcn (Fig. 5, 18), die mil der Unterseite des Diskettenlauf- 
wcrks verse hraubt werden. In deren Hon 1 raum ist je ein vor- 
gespanntes Schaumstoft'-Formteil (Fig. 5, 20) geklebt. In 
dcren Nuten greifen die am Festplatlenlaufwerk angebrach- 
ten Winkelprofile (Fig. 5, 19), die mit dem Schaumstoff 
eben falls verklebt sind. Durch diesen speziellen Aufbau gibt 
sich eine StoBdampfung in alien Achsen. In vertikaler Rich- 
tung kann das Laufwerk zum Ausgleich von StoBen bis zu 
5 mm weit schwingen. Die Einheit Floppy-Laufwerk/Fest- 
platienlaufwerk wird von der Vorder- (Fig. 2, 5) und von der 
Ruckseite (Fig. 3, 12) des Gerates verschraubt. Eine StoB- 
dampfung des Diskettenlaufwerks hat sich nicht als notwen- 
dig erwiesen, da dieses wahrend der Fahrt nicht beLrieben 
wird. 

Unten saugl ein leistungsstarker Lufter die Kiihlluft durch 
ein auf der Ruckseite angebrachtes, auswechselbares Filter- 
clement (Fig. 3, 9) an. Die im Inncnraum crwarmtc Luft 
kann oben uber ein gleichartiges Filterelement (Fig. 3, 10) 
wieder entweichen. Im Inneren sorgt ein auf dem Prozessor 
angebrachter CPU-Liifter fur eine wirksame Kuhlung spe- 



ziell dieses Bauelementes, sowie durch seinen Ansaugluft- 
strom auch fur einen guten Luftdurchsatz hinter der TFT- 
Anzeige. Die Spannungsversorgung des Systems iiber- 
ninimt. ein hocheffektiver Scha It regie r, der prakt isch keine 

5 zusatzliche Warme im Gehause erzeugt. 

Auf der linken Gehauseseite befindet sich der Zeniral- 
stecker (Fig. 4. 13), uber den alle Bedieneinheiten ange- 
schlossen sind. Dieser ist von innen abgedichtet und damit 
in gestecktem Zustand Wasser- und Staub-geschiitzt. Dar- 

10 uber ist die Reset -Taste (Fig. 4, 14) als wasserdichte Folien- 
taste angebracht. Verse hentliches Betatigen der Reset-Taste 
ist auf der Seite des Gerates im (iegensatz zur Vorderseite 
sehr unwahrscheinlich. 

Auf der rechten Gehauseseite befindet sich ein mit unver- 

15 lierbaren Schrauben gesicherter und Gummi-abgedichteter 
Deckel (Fig. 2, 2). Nach dessen Entfemung hat der Benutzer 
Zugriff auf das interne Diskettenlaufwerk (Fig. 3, 6), die 
parallclc Schnittstcllc (Fig. 3, 7) sowie cincn 5 V-Vcrsor- 
gungsausgang fur externe Komponenten (Fig. 3, 8). Diese 

20 Telle werden wahrend der Fahrt nicht benotigt und sind da- 
her durch den Deckel entsprechend geschiitzt. 

Auf der Frontseite befindet sich der Ein-/Aus-Schalter 
und die Helligkeitsumschaltung fiir die Anzeige in einer ab- 
gedichteten Schalterkombinalion (Fig. 2, 3) und eine Anzei- 

25 gelampe (Fig. 2, 4), die durch ihren Zustand das Erreichen 
der maximalen Innenraumtemperatur anzeigt. 

Der selbstverriegelnde Zentralstecker (Fig. 6, 1) laBt sich 
leicht mit einer Hand bei gleichzeitigem Driicken der Ver- 
riegelungsmechanik vom auf der linken Gerateseite ange- 

30 brachten Sockel (Fig. 4, 1 3) abziehen. Der Zentralstecker ist 
mil dichtendem Silikon ausgegossen. Von diesem Sleeker 
fiihren kurze Leitungsstumniel zu farblich unterscheidbaren 
Steckverbindern (Fig. 6, 2), die denen eines Standard-PC's 
entsprechen. Diese werden mit den Verbindern der Bedien- 

35 einheiten test verschraubt, so daB sie wahrend der Fahrt eine 
Einheit bilden. Dies schafft fur den Benutzer die zusatzliche 
Moglichkeiu z. B. bei der Tourenvorbereitung zu Hause 
eine ganz nonnale Home-PC Tastatur oder Maus anzu- 
schlieBen. AuBerdem ist ein evil, ausgefallenes Bedienele- 

40 ment damit auch unterwegs zumindest durch weltweit er- 
haltliche Standaidteile ersetzbar. Die verse hiedene Faibge- 
bung gewahrleistet die eindeutige Zuordnung falls die Ori- 
ginalelemente vom Zentralstecker getrennt wurden. 

Der Einbau im Fahrzeug kann individuell durch den Be- 

45 nutzer erfolgen, da zum einen der Einsatz sehr universell ist 
und zum anderen die Anforderungen durch jeden Benutzer 
unterschiedlich sein konnen. Der eine mochte z. B. fiir Al- 
leinfahrten alle Bedienelemente und die Anzeige optimal in 
Reichweite des Fahrers plaziert haben, wahrend der andere 

50 das komplette System vor dem Beifahrer cinbauen will. Als 
stabile Verankerungspunkte dienen die drei Stehbolzen (Fig. 
3,11) auf der Ruckseite der Zentraleinheit. 

Der elektrische Einbau beschrankt sich nur auf die Zufuh- 
rung der Versorgungsspannung von der Bordbatterie, weil 

55 alle Bedieneinheiten durch den erwahnten Zentralstecker 
bereits verdrahtet sind. In die Versorgungsleitung wird ein 
kleiner Pufferakku geschallet, der die kurzzeitige Versor- 
gung (einige Minuten) des Navigationssystems bei Bord- 
spannungseinbruch (Anlassen des Motors, Seilwindenein- 

60 satz, Abklemmen der Bordbatterie) sicherstellt. Dieser 
Akku mit integrierter Ladeschaltung laBt sich leicht unter 
dem Armaturenbrett unterbringen. Die Versorgung wird 
uber einen verpolungssicheren zweipoligen Steckverbinder 
zugefuhrt. Ein kurzes Kabel mit dem entsprechenden Ge- 

65 gcnstcckcr ist am Gcrat angebracht (Fig. 4, 16). Dies ermog- 
licht, daB der test verlegte VersorgungsanschluB zum Bei- 
spiel im Handschuhfach enden kann und somit bei ausge- 
bautem Gerat unsichlbar ist. 
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Der extern angeschlossene GPS-Empfanger wird aus dem 
Navigaiionscomputer versorgt, so daB dessen Batterien im 
Dauereinsatz nicht belaslet werden. Dieser Versorgungspfad 
ist ehenso wie der 5 V-Versorgungsausgang (Fig. 3, 8) unah- 
hangig von der Hauptsicherung des Gerates abgesichert (Si- 
cherungen Fig. 4, 15). 

Das Erslellen des Kartenmaterials erfolgt durch Scannen. 
Dies isi bei Verwendung eines geeignelen Scanners zwar 
prinzipiel! auch direkt mil dem Navigaiionscomputer mog- 
lich, erfolgt aber vorzugsweise an einem Home-PC. Don 
werden dann die Karten zu Bibliotheken zusammengestellt 
und anschlieBend auf den Navigationscomputer ubertragen. 
Auf Grund der groBen Datenmengen erfolgt dies nicht iiber 
Disketten, sondern iiber Parallel-/oder Seriellverbindungs- 
kabel. Noch vorteilhafter ist die Verwendung eines porta- 
ble n Wechselplattenlaufwerks (z. B. ZEP-Laufwerk), da der 
Datenbestand auf dem Weehselmedium entsprechend Re- 
gioncn oder andcrcr Kritcricn organisicrt werden kann. Dar- 
iiber hinaus kann dieses Laufwerk auf die Reise mitgefuhrt 
werden und erfullt so mit auch die Aufgabe eines Backup- 
Mediums. Der zuvor erwahnte "5 V-Ausgang fur externe 
Komponenten" dient dazu, das genannte ZEP-Laufwerk zu 
versorgen. Damit ist dessen Betrieb auch ohne Netzversor- 
gung gesichert. 

Als vollwerliger PC kann der Navigaiionscomputer naliir- 
lich unterwegs auch fiir alle anderen Zwecke verwendet 
werden. Es sind dies zum Beispiel: 

- Erstellen eines Reiseberichtes 

- Auslesen von digitalen Kameras und Bearbeitung 
bzw. Archivierung der Bilder 

- Bei AnschluB eines Modems oder Sate Hi ten transcei- 
vers: Internetzugriff, Faxen, Email 

Durch den einfachen Aufbau laBt sich dieser Navigation- 
scomputer vergleichsweise mil dem Preis eines normalen 
Standard-Notebooks anbieten und liegt damit trotz der be- 
schriebenen Vorteile bedeutend preisgiinstiger als die ein- 
gangs erwahnten Induslrie-Notebook-PCs. 

Bezugszeichenliste 

Abbildungen Fig. 1 bis Fig. 6 

Fig. 1 Schematischer Gesamtaufbau 

1 Zentraleinheit mil integrierten Laufwerken und Bild- 
schinn 

2 Tastatur 

3 Touchpad 

4 Selbstverriegelnder Zentralstecker 

5 Datenleitung zum externen GPS-Empfanger (wenn nicht 
fest eingebaut) 



Fig. 2 Praklisches Ausfuhrungsbeispiel - Gehause von vorn SS 



Fig. 3 Praklisches Ausfuhrungsbeispiel - Gehause von hin- 
ten rechts mit offenem Deckel fur Floppy-Laufwerk und 
ParaJlelschnittstelle 

5 6 Diskettenlaufwerk 

7 Parallele Schnittstclle 

8 5 V-Versorgungsausgang fur externe Komponenten 

9 Ansaugfilter fiir Kuhiluft 

10 Filter fur Kuhllufiausuitt 

10 11 Slehbolzen zur individuellen Befestigung im Fahrzeug 

12 Riickwarlige Befestigungspunkte fur die interne Einheit 
Floppy-Laufwerk und Fest pi at te 

Fig. 4 Praktisches Ausfuhrungsbeispiel - Gehause von vorn 
15 links mit abgezogenem Zentralstecker 

13 Sockel fiir selbstverriegelnden Zentralstecker 

14 Reset -Taste 

15 Sicherungen fiir Zentraleinheit, GPS-Empfanger und 5 
20 V-Versorgungsausgang 

16 Versorgungskabel 

Fig. 5 StoBgedampfte FestplattenaulTiangung 

25 17 2.5"Festplalienlaufwerk 

18 Aluminium U-Profile (2 Stuck spiegelverkehrt) 

19 Winkel pro file (2 Stuck spiegelverkehrt) 

20 Schaumstoff-Formteil (2 Stuck, in U- Profile eingeklebt) 



30 



Fig. 6 Praktisches Ausfuhrungsbeispiel - Ausfuhrung der 
Zentralsteckvorrichtung 



1 Selbstverriegelnder Zentralstecker 

2 Farblich unterscheidbare Steckverbinder (fest verschraub- 
35 bar). 

Patentanspriiche 



40 



45 



50 



Zum Fahrzeugeinbau geeigneter, aber transportabler 
Computer insbesondere als GPS-gestutzte Navigaii- 
onshilfe fiir Fahrten im Gelandewagen oder auf Yach- 
ten, dadurch gekennzeichnet, daB: 

- seine Konstruktion fiir den Einsatz unter staubi- 
gen, feuchten und tropischen Umgebungsbedin- 
gungen ausgerichtet ist (Schutzart), 

- sein Festplattenlaufwerk so eingebaut ist, daB 
es gegen StoBe und Vibrationen geschutzt ist (Fig. 
5), 

- alle Laufwerke und Anschlusse, die wahrend 
der Fahrt nicht zuganglich sein mussen, wasser- 
und staubdicht abgedeckt, und alle anderen im ge- 
steckten Zustand wasser- und siaubgeschiitzt sind, 

- falls benotigt, eine aktive Kuhlung (z. B. Pel- 
tierelement oder ahnliches) eingebaut werden 

kann, — 



rechts mit geschlossenem Deckel fur Floppy-Laufwerk und 
Parallelschnittstelle 

1 TFT-Bildschirm 

2 Gunimi-abgedichteter Deckel fiir Floppy-Laufwerk und 60 
Parallel-Schnittstelle 

3 Abgedichtete Schalterkombination fur Ein/Aus und Hel- 
ligkeit 

4 Optische Anzeige der Innenraumtemperatur 

5 Vordcrc Befestigungspunkte fiir die interne Einheit 65 
Floppy-Laufwerk und Festplatte 



- er von der Bordversorgung eines Fahrzeuges 
oder aber iiber Netz versorgt werden kann, 

- seine Form derart gestaltet ist, daB er sich leicht 
auf sehr kleinen Grundflachen stellen und befesti- 
gen oder an stehenden Flachen hangend stabil be- 
festigen laBt, 

- der Computer durch seine Konstruktion mit 
wenigen Handgriffen von seinem Einbauort zur 
externen Verwendung entfernt werden kann, 

- seine Bcdicnclcmcntc (z. B. Tastatur (Fig 1.2) 
und Touchpad (Fig 13)) Wasser- und Staub-ge- 
schiitzt sind und von der Zentraleinheit abgesetzt 
sind. 
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- alle externen Bedienelemente (z. B. Tastalur 
(Fig. 1.2) und Touchpad (Fig 13), GPS-Datenlei- 

v \ lung (Fig. 1.5)) uber einen einzigen selbstveme- 

gelnden 7enlralslecker (Fig. 1 .4) gleichzeilig von 
der Zentxaleinheit (Fig. 1.1) abgetrennt werden 5 
konnen, oder diese drahtlos mit der Zentraleinheit 
verbunden sind, 

- alle exiernen Bedienelemente (Tastalur (Fig. 
1.2), Touchpad (Fig 13)) in ihrer GroBe so ge- 
wahlt sind, daB sie in einem PKW-iiblichen Hand- 10 
schuhfach untergebracht werden konnen, 

- jeder ubliche CiPS-Handempfanger angeschlos- 
sen werden kann oder bereits ein GPS-Einpfanger 
fest eingebaut ist, 

- der Computer zusatzlich als Standard-PC- Er- »5 
satz betrieben werden kann, 

- der Computer alle dem heutigen Standard ent- 
sprcchcndcn Schnittstcllcn bcsitzt und dahcr trotz 
seiner Spezialisierung alle fur PC's verfugbaren 
externen Standard-Komponenten verwendet wer- 20 
den konnen. 
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